Manual del usuario CYPELEC REBT
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1. Introduccion

CYPELEC REBT es un programa basado en la aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn,
creado para asistir al proyectista de instalaciones eléctricas en el disefio, calculo y dimensionamiento de
las lineas en BT para cualquier tipo de proyecto eléctrico: viviendas, locales comerciales, oficinas e
instalaciones generales de edificacidn, naves industriales, centros de docencia, fabricas, etc.

Para el disefio de la interfaz de la aplicacién asi como de los procedimientos de calculo desarrollados,
incluyendo la seleccién de la normativa contemplada, CYPE Ingenieros ha contado con el asesoramiento
del Area de Ingenieria Eléctrica del Departamento de Ingenieria Mecanica y Energia de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche. Dicho asesoramiento forma parte del convenio de colaboracién suscrito,
para el desarrollo de CYPELEC REBT, entre CYPE Ingenieros y la Universidad Miguel Hernandez.
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2.Crear una obra nueva

Al abrir CYPELEC REBT se despliega una ventana de gestidon de archivos en la que el usuario tendrd las
opciones de crear un nuevo proyecto, abrir ficheros previamente guardados, o de copiar, eliminar o

buscar un archivo en concreto. Ademas, dispone de las opciones para comprimir, descomprimir, enviar y
compartir ficheros.

n Gestién archivos EE |
v 0D Dh @@ A &8 & = % &
Muevo Diescomprimir Eiemplos

o

Buirc

:L_-fj Escritorio

I #y Mis documentos

Obra  Descripcidn Fecha

EE=
=%
=E= '
= W
- B Entomo de red

En caso de querer abrir un fichero previamente guardado se dispone de una ventana a la izquierda que
contiene un darbol de directorios y a la derecha otra en la que se visualiza el contenido de cada
directorio. Bastaria con escribir la ruta en la que se encuentra guardado el archivo o buscarla utilizando
el arbol de directorios para abrir el fichero y seguir trabajando con él.

Por el contrario, en caso de querer crear una nueva obra se debe hacer clic sobre el botén “Nuevo” para
que aparezca la siguiente pantalla. En ella se pide que se introduzca la direccidn en la que se desea

guardar el archivo, que se le dé nombre al fichero y opcionalmente que se introduzca una descripcién
del mismo.

n Nueva obra @
Nombre de la obra
C:\CYPE Ingenisros\Proysctos\CYPELEC RBT
MNombre del ficheno (clave) Nuevo proyecto elece
Descripcion
Eiemplo para el manual de usuario.
e

Al aceptar se inicia una nueva obra y aparece la pantalla principal del programa, en la que se aprecian
una barra de herramientas en la parte superior, una ventana en la parte izquierda que, como veremos,

construye el esquema introducido en forma de arbol y una ventana en la derecha sobre la que se ira
definiendo el unifilar de la instalacidn.
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T Reden bajatension

3.Barra de herramientas
Se va a describir la barra de herramientas, en ella se encuentran los siguientes iconos:

H B o~ @ e CYPELEC REBT 2 _
B’ S E LM W

B

Unifilar Arbol Implartacién
iz B b 9%8 4 @ S
MY 1l | # . == 0o A X Ik (]
Ld Agrupacidon | Linea Carga Carga - Cuadro Grupo  Transformador  Bateria de 1
@ % = digtribuida concentrada ® @ tipficado electrdgeno BT/ET condensadores _J_ li_ j} m
Proyecto Instalacién Edicién Visualizacion

= E
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3.1. Barra de herramientas superior

, . v
Botdn de archivo del programa . L N
=2 Archivo
Al pulsarlo se despliega una pestafia en la que se ofrece al usuario crear un
. . . . = Guardar
nuevo fichero, abrir uno existente, guardar, guardar como, cambiar Ia
descripcién de la obra, imprimir listados (de materiales) y planos, seleccionar los CLadacan
Ultimos ficheros abiertos, Utilizar la Licencia Electrénica, Administrar la Licencia Descripcién de la obra
Electrénica y Salir.
Cﬁ Listados
En la barra superior se encuentran también las siguientes instrucciones: G Plnos
E Guardar W Exporar ’
Utimos ficheros 3
“) Deshacer
j A Lkilizar Licencia Blectrénica
(]
Rehacer & Administrar la Licencia Electrénica

Salir

& Listados
T Planos. Consulte el apartado 5. Planos.

[ Exportar

3.2. Barra de herramientas de configuracion

R Ventana anterior. Recupera la vista de dibujo anterior a la actual.
&1 Ventana completa. Puede realizarse la misma accién haciendo doble clic sobre la rueda del raton.

(2] Ventana doble. Amplia al doble de tamafio la vista que tiene el dibujo respecto a la “Ventana
completa”.

¥ Redibujar. Redibujar la vista actual del dibujo sin que se modifique su tamario.

Q\ Marcar zoom. También se puede utilizar la rueda del ratén, en cuyo caso puede realizarse tanto
una ampliacion como una reduccién del zoom.

ol Mover imagen. También puede pulsar el botén central del ratén y, mientras se mantiene pulsado,
realizar el arrastre.

% Imprimir.

- Ayuda.
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- Configuraciéon. Permite cambiar algunos de los parametros por

defecto del programa, al pulsar el botdn se despliega el siguiente panel

en el que se puede acceder a las ventanas de configuracidon que se

muestran a continuacién.

CYPELEC REBT

@ Impresora

¥ Estilos de los documentos
‘&4 Enwio de obras

I Colorde fonda

. Configuracién de pagina
S ion de i Escala
HP Universal Printing PCL 5 (v5.5.0) @ No escalar
. Ato: 237 mm (2 Aplicar sélo 3 texto
Ancho: 210mm () Aplicar escala
Escala 100 S
|| Dividir pagina Margenes
Mimera de filas: 1| separacidn 5| mm Superior TE mm
Mimero de columinzs: | 1| separacicn 5| mim Inferior 16 mm
lzquierdo 16 mm
Derecho 16 mm

Encuademacisn 5 mm ] Margenes simétricos

W Estilos de los documentos

Tipo de letra predeterminada

Tipo de letra |Verdana
Intedineado

5 lineas

Cuerpo del texto
[@] Vinculado a Predeteminada

Alineacion =

Estilo de los diferentes niveles de capitulos

Tamario

Cabecera de pagina

Vinculado a Predeterminada

Tamario

NCS[E==

Pie de pagina

Vinculado a Predeterminada

[ e @ Vinculado 2 Predeterminada
+ Mivel 1 Tamario Titulo (+7 pt) hd
R P ST -
+ Nivel 3
+ Nivel 4
+ Nivel 5
Aceptar Valores de instalacion
5 Envio de obras X
Receptar
|CYPE Ingsniems P
ah
Receptares Direccidn ul
CYPE Ingenieros soporte@cype com
CYPE Madrid soporte. madiid @cype .com
CYPE Catalunya soporte catalunya@cype com L
CYPE France support france @cype.com
Autres pays francophones support @cype fr
CYPE English support support @cype com ¥ Colnr :h {m x
CYPE Halia supporto @cype it _
Muttiplus multitecnico @muttiplus.com .
CYPE Argertina soporte@cypelatam.com i
— [ Cancelar ]

5- CYPE



Manual del usuario CYPELEC REBT

3.3. Mostrar tooltips de ayuda [#]
Al hacer clic sobre cualquier elemento, con esta opcidon previamente seleccionada, se despliega su
tooltip de ayuda.

3.4. Barras de herramientas de las solapas de CYPELEC REBT
Existen tres solapas en la parte superior de la pantalla de CYPELEC REBT (Unifilar, Arbol e
Implementacién) y cada una de ellas dispone de una barra de herramientas.

3.4.1 Barra de herramientas de las solapas Unifilar y Arbol
La barra de herramientas de la solapa Unifilar se organiza en cinco bloques:

e Proyecto

e Instalacién
e Edicidon

e Visualizacion
e (Calculo

La barra de herramientas de la solapa Arbol es igual que la de la solapa Unifilar exceptuando que no
dispone de los dos ultimos bloques (Visualizacién y Calculo).

Y e o

Unfler | Abol  inplrtacion HROQ L8 @ (e

=k & 058 4 © MEISEIZ
Y R l i = TEJ ER=RC z‘qjﬁ _*_ J_J_ i e x
= L Agrupacidon | Linea Carga Carga = Cuadro Grupo Transformador  Bateria de I
= % = digtribuida concentrada 8 B @ tipficado electrdgenc BT/ET condensadores _J_ ll j} m /
Proyecto Instalacién Edicién Visuglizacion | Calculo
o CRREXE e o
Unflar [ bl | implartacitn BRAQALA NG @&
@ 2 B Yo é) ® @ & &‘h @ e 1 &
FY°s | (£5fs & 2P Ao+
a L Agrupacién | Linea Carga Carga - = Cuadro Grupo Transformador  Bateria de ‘
= % [  distibuida concentrada ® E o lipficade  electrdgeno ET/BT condensadores | /7 .
Proyecto I iGn Edicidn

3.4.1.1 Bloque Proyecto (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.1.1 Condiciones generales E
Al pulsar este botén se despliega un panel en el que se permite al usuario establecer algunas

condiciones generales de la obra, que serviran para determinar los puntos de partida de los calculos que
efectuard el programa.
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d Condiciones generales x

Resistencia de la puesta a tiera

De las masas 15.00
Resistividad del temeno

Resistividad del temeno, segin la Tabla 2 de la noma EN 60505-3:2003
‘Comientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de comiente attema. Parte
3. Este valor de la resistividad se utiliza para calcular la impedancia
homopolar, tanto para cortocircuite bifasico a tiema come para cortocircuito
monofasico a tiema.

[Terreno sin especificar - 1000 Qm

Disposicién de los contadores

Cuando la instalacién incluye varias centralizaciones de contadores, es
necesario conocer su disposicion (REBT, ITC-BT-14/15) para la
determinacion de la caida de tensidn m&xima admisible en la linea general
de alimentacién (si s ha introducide) y en las derivaciones individuales.

[Totalmente centralizados -

Simuttaneidad en viviendas

Para edfficios de viviendas, cuya instalacion esté prevista para la
aplicacién de la tarfa noctuma, la simultaneidad para un conjunto de
viviendas serd 1 (coeficiente de simuttaneidad = nimero de viviendas,
ITC-BT-10).

|| Coeficierte de simultansidad = Nimero de viviendas

=

El bloque de sistema de puesta a tierra incluye las siguientes opciones:

- Esquema de conexidn a tierra: permite escoger entre las distintas configuraciones de puesta a
tierra.

- Resistencia_de la puesta a tierra de la instalacidon: Se dispone de tres modalidades: la
introduccion directa del valor de la resistencia de puesta a tierra, la selecciéon del método de
calculo descrito en la ITC-BT-18, para la cual se desplegaria el siguiente panel:

¥ Resistencia de las tomas de tiema O X
Resistividad del temeno P
[Arena arcilosa -] smoom ||

Tomas de tiema

Conductor enterado horizontal

Longitud total del conductor {m) 40.00

Combinacién de electrodos con conductor entemado horizontal
adhe ty

(| M2 Tipo Longitud =~ Separacidn  Perime...

1 Fica vertical zislada 200m

1 Dos picas en linea 200m 400m
1 Tres picas en linea 200m 400m
1 Tres picas en tidngulo 200m 400m
1
1
1

I —

Cuatro picas en linea 200m 400m
Cuatro picas en cuadrade  2.00m 400m |
Placa enterada vertical 3.00m |

=T
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En el mismo se comprueba cédmo es necesario introducir el tipo de terreno y su conductividad, la
longitud de los conductores enterrados y la combinacidn de electrodos introducidos para obtener el
valor de la resistencia del terreno.

- Resistencia de la puesta a tierra _del neutro: Requiere la introduccién manual del valor de

resistencia del conductor neutro.

- Resistividad del terreno: Valor en Q-m de la resistividad del terreno que se utilizara para obtener

el valor de la impedancia homopolar.

- Disposicién de los contadores: Se debe escoger entre contadores “Totalmente centralizados” o

“Centralizados en mas de un lugar” para poder establecer correctamente la caida de tension
maxima admisible en la linea general de alimentacidn y en las derivaciones individuales.

- Simultaneidad en viviendas: En caso de que el proyecto para el edificio de viviendas que se esté

planteando permita que algunas de las viviendas pueda acogerse a una tarifa con discriminacién
horaria, debera forzarse a que la simultaneidad sea igual a 1. En tal caso debera marcarse el
checkbox de este cuadro.

- Y, por ultimo el célculo del sistema de puesta a tierra segin el método propuesto por la norma
IEEE Std 802000 "IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding" est4 indicado,
principalmente, para subestaciones de corriente alterna al aire libre, incluyendo plantas de
generacidn, transporte y distribucién. Ademas, este método puede aplicarse al disefio de
subestaciones interiores de corriente alterna.

- Se establecen tres métodos de cdlculo, en funcidon de las condiciones del terreno y del método
de instalacién de los conductores enterrados:

o El método simplificado de Sverak, aplicable cuando se desea realizar una instalacion
sencilla, sin picas y con terreno homogéneo.

o El método completo, definido por las ecuaciones de Schwarz, en el que se considera una
instalacion que incluye picas, pero con un terreno homogéneo.

o El método completo, cuando las picas atraviesan mas de un estrato de terreno, con
cambio en la resistividad del mismo.

- La aplicacién de cualquiera de los tres modelos permite realizar un disefio del sistema de puesta
a tierra basado en criterios de seguridad, ya que se verifican los valores limite para las
diferencias de potencial entre dos puntos que puedan estar conectados a través del cuerpo
humano cuando la subestacion se encuentra en condiciones de fallo.

- A partir de los datos introducidos, asi como de las impedancias calculadas en la linea donde se
conecta la instalacidn de puesta a tierra, se realizan los siguientes cdlculos:
Resistencia del sistema de puesta a tierra.

Corrientes maximas de fallo, monofasica y trifasica a tierra.
Elevacion de potencial del suelo.
Analisis de las tensiones de paso y de contacto.

O O O O

Comprobacién de la seccion del conductor.
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Suministro Y

En esta ventana el usuario puede seleccionar el tipo de suministro del que se va a alimentar la

instalacion, pudiendo escoger entre Red en baja tensidn, Centro de transformaciéon o Grupo generador
aislado.

" N Sumiisiro

X ) Suministro X
Tipo de suministro

Tipo de sminisira Tipo de suministo

Y8 @ Y8l ® Y 89

Centro de transformacién

Red en baja tension

Grupo elecirégeno aislado

Tituar Potencia nominal

Intensidad de cortocircuito trfdsica 12.00 kA Tensién nominal de Iz red Factor de potencia

Intensidad de cortocirouito monofésica 200 kA Tensién nominal

Tensién nominal

Potencia de cortocircuito 350 MVA

N2 de transformadores en paralelo / de reserva 1/ 0

Potencia nominal de! transformador 400kVA -
Tonsinen socundeo

T s

Seleccionando la Red de baja tension se debe establecer la tensién nominal
con la que se va a trabajar (pudiendo escoger entre diversos valores para la
tensidn Fase-Fase o Fase-Neutro) asi como las intensidades de cortocircuito
trifdsica y monofasica a partir de las cuales se determinaran las impedancias
de cortocircuito de la instalacion. Se asignan unos valores orientativos por defecto, aunque
el usuario podra ajustar estos valores que normalmente facilita la compafiia distribuidora.

En caso de seleccionar el suministro por Centro de transformacion, las
opciones a determinar cambiardn respecto a la red de baja tension ya que los

parametros que intervienen en este caso son diferentes, de este modo se
deberad establecer:

- Titular (compafiia o abonado).
- Tensién nominal de la red.
- Potencia de cortocircuito.

- Numero de transformadores en paralelo/reserva.
- Potencia nominal del transformador
- Tensién del secundario

Por ultimo, si se selecciona el Grupo electrégeno aislado, las opciones serian:

la potencia nominal del generador, el factor de potencia del mismo vy la
tensidon nominal a la que va a operar.

9 - CYPE
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3.4.1.1.2 Cuadros tipificados

Desde esta opcidn se ofrece la posibilidad de gestionar una biblioteca personal de cuadros tipificados
usuales u otros generados por el usuario. Estos cuadros tienen la propiedad de que tras ser introducidos
varios, si se modifican los parametros de uno de ellos, el cambio se vera reflejado en el resto de cuadros

del mismo tipo dentro de la obra.

x Cuadros tipificados x
Tipos de cuadro
4
Referencia
1 Vivienda de electrficacién basica, con desdoble del circuito C4
2| Vivienda de electrficacidn basica, sin desdoble del circuto C4
3 Vivienda de electrificacion elevada, con desdoble del circuito C4
4| Vivienda de electrficacidn elevada, sin desdoble del circuto C4
et

CYPELEC REBT

Ademas de eliminar H, coplar y editar los ya existentes, se permite generar nuevos cuadros

pulsando en el botdn de afiadir , con el que se despliega la siguiente ventana:

> Cuadros tipificados (Tipo 1) O X
Descripcidn Agrupaciones y circuitos -
Referencia Vivienda de electrificacién basica, sin desdo H |D | f ‘ a
Polaridad R Tipo Cs P FP Carga Longitud Cable Nc
1C1 Circuto | 1.00 | 2300kW | 1.00 | luminaciin = 20.00m | HO7V-K ﬁ
Simuttaneidad 2/C2| Crouto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO7V-K
9] Simuitansidad - “ 2500 3/C3| Crcuto | 1.00 | 5.750kW | 1.00 Tomas 1000m | HO7V-K
mulaneiaad aguas sbale : 4/C4| Creuto | 100 | 4600KW | 100 | Tomas | 1500m | HOTVK
- 5/Ch| Circute | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO7V-K
na
iR X
Contador & s
Canalizacisn Intensidad nominal
Intemuptor en ca... Poder de corte
Magnetotémico
Diferencial @) Consultar seleccion —
- (2] Consultar seleccién
=

Los cuadros de Descripcion, Simultaneidad y Aparamenta serdn descritos mas adelante en sus apartados
correspondientes. En cuanto a Agrupaciones y circuitos, al pulsar el botén de afadir se muestra un panel

en el que se debe seleccionar si se desea introducir un nuevo circuito o una agrupacion.

10 - CYPE
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Al pulsar en circuito se abre el panel de edicidn de cargas concentradas y al pulsar en Agrupacién se
despliega el panel correspondiente. Ambos paneles serdn explicados en detalle en sus apartados
correspondientes.

A la derecha del panel general aparecen los siguientes iconos: - & #

La flecha azul que apunta a la izquierda despliega el panel de “Importar cuadros tipificados
predefinidos”:

Importar cuadros tipificados predefinidos

@ Wivienda de electrificacion basica. sin desdoble del circuito C4
() Vivienda de electrficacidn basica, con desdoble del circuito C4
(") Vivienda de electrificacidn elevada, sin desdoble del circuito C4

(") Wivienda de electrificacidn elevada, con desdoble del circuito C4

La flecha verde sobre el icono de guardar permite importar cuadros de otras bibliotecas, mientras que la
roja sobre el icono de guardar permite exportar para guardar el cuadro en disco. Cuando se importa un
cuadro de otra biblioteca se pierden las referencias a obras anteriores y se convierte en un nuevo
cuadro con referencias a la obra actual. Esto significa que si se modifican pardmetros de un cuadro
tipificado en una obra, Unicamente se modificaradn los cuadros de la propia obra.

En todo momento se puede pulsar sobre el botén “Consultar seleccion” para observar el disefio de
circuitos que se esta disefiando:

= =—— ~

[ eweoesyamie 2 O ]
Braa2Llo@ |

1 :L 2 >L 2 i 4 :L L ‘L
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3.4.1.1.3 Receptores tipificados

Al igual que con los cuadros tipificados, el usuario puede verse en la necesidad de generarse una
biblioteca de receptores. Para ello se permite generar nuevos receptores, eliminar, copiar o editar los
existentes.

i Receptores tipificados X h Receptores tipificados (Tipo 1)

Tipos de receptor Referencia Receptor iluminacién 1 8
40 P— 8
Referencia
: s Carga | Potencia aparente ((VA) 1.000

1 i Receptor iluminacién 1 M| |
2| Receptor iluminacidn 2 | Factor de potencia 1.00
3| Receptor motor || Factor de utiizacisn 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00

= e [Carclr

A continuacion se tiene un grupo de iconos con los que se definen las opciones generales del programa,
pudiendo grabarlas como opciones por defecto de modo que se mantenga la configuracion establecida
para futuras obras.

-t

3.4.1.1.4 Configuracion E
En este panel se definen dos opciones: en la primera de ellas se determina el modo de trabajo con el

que se va a proceder para calcular las intensidades de la instalacidn:

A Configuracion ? X

Calculo de intensidades

En lineas polifasicas. al calcular con intensidades por fase, debera introducir el
esquema de conexionado de las fases en cada linea. De esta forma., el andlisis que
se redliza es mucho més preciso a efectos de simultaneidad, caida de tensidn, etc.,
ya gue se calcula el valor de la intensidad que soporta cada conductor de fase y el
neutro, si existe, asi como el nivel de desequilibrio entre fases en cada punto de la

instalacicn.
Eiuilibmdc
Descripcion de los cables P
Puede describir los cables comespondientes a cada canalizacion mediante sus

propiedades (material, aislamiento, etc.) 0. de forma mas directa, utilizando la
descripcion por familias (RZ1-K', ‘HO7V", etc ).

Familia A

Lineas bifdsica

Actualmente, el sistema de distribucién bifasico estd en desuso en Esparia, porlo
que el programa, nomalmente, no admite la introduccion de lineas bifasicas. Sin
embargo, en proyectos de reforma o rehabilitacidn, puede ser necesario introducir
este tipo de lineas, para lo cual debe activar ésta opcian.

[ Permitir lineas bifasicas

[ Grabar come opciones por defecto

Aceptar Walores de instalacion
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En el segundo de los desplegables se determina el método de descripciéon del cableado, escogiendo
entre una seleccidon por familia (en la que Unicamente se determinara la designacion que establece la
norma) o por propiedades del conductor (en la que se determinara el nivel de tension, el material del

CYPELEC REBT

> Circuito con carga concentrada X
Descripcidn Carga
Referencia  C1 Demanda
Longitud {m) 20.00 otencia activa (kW) 2300
Polardad FsN = Factor de potencia 1.00
Cabe j Tipo de carga
Familia M"‘ paramerta/Canalizacidn
Fase [Unlpolar V] 1% [1.5 mm? v] H | f ‘ ‘i
Newtro Magnetotémico Ambito de uso
Proteccién Canalzacién Intensidad nominal
e Poder de corte GkA -
s
Simultaneidad
Coeficiente aguas amiba 1.00 :’/]
[ Limitador de sobretensiones permanentes
e

En el modo “Equilibrado” se dara por supuesto que las tres fases monofasicas que cuelgan de
estdn equilibradas. Este modo de proceder puede resultar mds cémodo a la hora de plantear el
disefio, pero se trata de una mera aproximacién ya que lo cierto es que el equilibrio total es muy

dificil de conseguir.

El modo “Por fases” ofrece la posibilidad de realizar un disefio de la instalacion con un reparto
desequilibrado por fases. Para ello el usuario debera seleccionar la fase a la que se conecta cada
una de las cargas. De este modo se tendran en cuenta las corrientes que circulan por cada una
de las fases y por el neutro para compensar el desequilibrio entre las mismas, se consideraran
dichas intensidades a la hora de dimensionar correctamente la seccién de cada conductor
(incluido el neutro) y se calcularan tanto las caidas de tension simples (fase-neutro) como las

caidas de tension compuestas (fase-fase).

conductor, el material del aislamiento, el armado y la cubierta).
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¥ Configuracion ? X

Célculo de intensidades

En lineas polifésicas, al calcular con intensidades por fase, deberd introducir el
esguema de conexionado de |as fases en cada linea. De esta forma, el andlisis que
se realiza es mucho més preciso a efectos de simulttaneidad, caida de tension, et
ya que se calcula el valor de la intensidad que soporta cada conductor de fase y el
neutro, si existe, asi como el nivel de desequilibrio entre fases en cada purto de la

instalacidn.
Equiibrada -

Descripcion de los cables

Puede describir los cables comespondientes a cada canalizacion mediante sus
propiedades materal, aislamiento, etc ) o, de forma mas directa, utilizando la
descripcion por familias (RZ1-K, "HO7TV, etc).

Familia hd
Familia

" I
Lineas bifasica Propiedades |

Actualmente, el sistema de distribucion bifésico esta en desuseo en Espania, porlo
que el programa, normmalmente, no admite la introduccion de lineas bifasicas. Sin
embargo, en proyectos de reforma o rehabilitacion, puede ser necesario introducir
este tipo de lineas, para lo cual debe activar ésta opcidn.

|| Permitir lineas bifasicas

|| Grabar como opciones por defecto

Aceptar l Valores de instalacian

Cable ‘n
Fase [HO7Z1K (AS) | | Unipolar ~| 1% [6mm ]
Neutro |Otra »| 1 x[10mm |
Cable de proteccion [Otla v] 1x [‘I

Cable s
[450/750V ] [Cobre ~ | [ Policioruro de viniio (PVC) -
-
Cublerta [Policloruro de vinio (PVC) |
Fase [Muiconductor | 2 * [25mm* ~|
Cable de proteceisn | Incluida v [lgual que la seccién defase = |

Por ultimo, se permite realizar una distribucidn bifasica a partir de una distribucién trifilar (2F+N), y una
alimentacidn bifasica de los receptores eléctricos a través de dos fases (2F).

Este sistema bifasico parte siempre de un sistema trifasico, por lo que se mantiene un desfase de 1202
entre los sistemas monofdsicos sinusoidales que lo conforman.

Para poder utilizar esta funcionalidad se requiere de un permiso adicional (TBF) y de la activacién en las
opciones de configuracidn de la opcidn “permitir lineas bifasicas”.
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Con ello se consigue que tanto en la linea de suministro como en las lineas intermedias se active la
distribucidn trifilar 2F+N, y que en los circuitos finales con carga se active la alimentacion bifilar 2F.

Si el calculo se realiza “por fases”, el programa ademas permitira la seleccion bifasica en RS, ST o TR.

3.4.1.1.5 Opciones de calculo =i
Se establecen las tensiones de contacto limite convencional (valor que se utilizard para la comprobacién

de contactos indirectos) y la capacidad de fuga por el cable (para determinar las pérdidas por fuga que
puedan producirse en el cable).

> Opciones de calculo ? X

Tensidn de contacto limite convencional

Valor mé&ximo de la tension de contacto que se presume puede mantenerse
indefinidamente bajo condiciones especificadas de influencias extemas. Segun la
ITC-BT-24, apartado 4, su valor en condiciones nommales {locales secos) es igual a
50 V. Para algunas aplicaciones puede exigirse un valor mas reducido, como es el
caso de las instalaciones en locales humedos o las instalaciones de alumbrado
publico contempladas en la [TC-BT-09, aparttado 10, para las que se exige un valor
de 24V,

Capacidad de fuga (por cable)

Se introduce el valor de capacidad de fuga respecto a tiema de un cable. Se utiliza
para estimar las comientes de fuga en la comprobacion de la sensibilidad de los
intermuptores diferenciales instalados como proteccion frente a los contactos
indirectos (REBT, ITC-BT-13).

0.33 pFAm

|| Grabar como opciones por defecta

eptar [ Valores de instalacidn

Iz

3.4.1.1.6 Presentacion de resultados L
En esta ventana se seleccionardn los resultados que se desee mostrar al posar el cursor sobre un

elemento del unifilar. Esta informacién se muestra en forma de “tooltip” tras haber comprobado
resultados. Las opciones de “Intensidades por fase” y “Gréfica de las intensidades por fase” son de
utilidad cuando se trabaja en el modo de célculo de intensidades por fase.

b Presentacién de resultados ? x

-

Resultados que se muestran en los tooltip”

[7] Impedancias
Ala temperatura del conductor
AZDTC

[] Comientes de cortocircuito

[] Intensidades porfase
Gréfica de las intensidades por fase

[| Grabar coma opciones por defecto

[ Aceptar | [ Valores de instalacién ]
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3.4.1.1.7 Opciones de dibujo #
Permite seleccionar diferentes simbologias para los iconos que apareceran en el unifilar representando

los fusibles, magnetotérmicos y diferenciales.

¥ Opciones de dibujo ?2 X

Simbolo para fusibles

d] L
Simbolo para maar g

- I| % X
Simbolo para diferenciales

D S

|| Grabar como opciones por defecto

[ Aceptar ] [ Valores de instalacion ] [ Cancelar |

3.4.1.1.8 Configuracion de planos III
Permite que el usuario realice una seleccién de parametros para mostrarlos en los planos del esquema

unifilar. La pulsacién de este icono abre una ventana en la que es posible realizar dicha seleccién.

i Configuracién del plano ? X
Suministro Linea
Tensidn de alimentacidn Topologia de | instalacidn
Esguema de conexidn a tisma Referencia
Patencia nominal del transformador / grupo Caracteristicas del cable
Tension nominal del primaria Longitud
Carg Método de instalacién
Referencia Canalizacion
Potencia instalada Potencia instalada
Paotencia demandada Fotencia demandada
Potencia calculada Potencia calcuiada
Intensidad de célculo
Aparaments Factor de potencia
Intensidad nominal / regulada Intensidad admisible del cable
Intensidad de largo retardo o de disparo magnético Caida de tensién simple
Poder de corte (itimo Caida de tensién compuesta
Sensibilidad Intensidad de cortocircuito maxima
Tipo de DDR Intensidad de cortocircuito minima

|| Grabar como opciones por defecto

[ Valores de instalacion ]
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3.4.1.1.9 Lineas/circuitos predefinidos en la barra de herramientas

Se trata de una opcion de configuracion de los botones de acceso rdpido de la barra de herramientas. Al
pulsar sobre el icono de configuracidn correspondiente se despliega un panel en el que se permite al

usuario:

- Editar las caracteristicas de las lineas y cargas que el programa muestra por defecto.
- Afadir nuevos iconos con caracteristicas configurables.

- Modificar el orden y la apariencia de los iconos.

- Escoger cudles de estos iconos mostrar y cudles ocultar en la barra de herramientas.

- Importar y exportar a disco lineas y cargas previamente configuradas.

Lineas/circuitos predefinides en la bama de herramientas

Agrupaciones

Lineas

Circuitos con carga concentrada

S X2

Sginl=1E X

SRgs-1k X

Al pulsar sobre el botdon de afadir se despliega un panel de configuracién del elemento que se desea
afiadir. En el mismo se definirdn todas las caracteristicas del elemento, asi como el icono que deseamos

[  Linea general de alimentacién
Derivacién individual

]
[=] | Linea de alimentacién a subcuadro

SIS

gue aparezca en la barra de herramientas.

E
®

C1 Puntos de iuminacién (ITC-BT-...
C2 Tomas de comente de uso gen...
Matar

13 Recarga de vehiculos eléctri...

=
=

! | C9 Instalacién de aire acondiciona
C3 Cocina y homo {ITC-BT-25)

C4 Lavadora, lavavaiilas y termo e...
C10 Secadora {ITC-BT-25)

C14 Alumbrade de emergencia (G...

KK KK &R R
= E 0

e
o) | e

. Circuito con carga concentrada x
® 1 &
Descripcion Carga

Referencia Demanda
Longitud {m) 10.00 Potencia activa (kW) 1.000
Polaridad Factor de potencia 1.00
Familia - ] ta/Canalizacién
Faze [ Unipolar 1% [6 mm# v] H | f ' ‘i
MNeutro lgual que lafase - JEITEEETEL Ambito de uso Domestico (IEC 60858) -
Canalizacidn
Proteccién | lgual que lafase = Intensidad nominal
Poder de corte GkA
i) Consultar seleccidn
Curva
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00 :’2
[] Limitador de sobretensiones pemanentes
@) Consultar seleccién
P=E
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Para modificar el icono se debe pulsar sobre el botén que aparece a la izquierda de la barra de
descripcién, en ese momento se abrird un panel como el siguiente en el que se podra seleccionar el
icono deseado:

Dlsli=EEEIREE
B olleoaHaoe !
® 00 ®®=-CL

MEIEov Ol
b5

Una vez configuradas todas las caracteristicas, el botdn se verd reflejado en la barra de trabajo superior.
De este modo, apareceran mas o menos botones con sus iconos correspondientes en la barra de
herramientas en funcién de la configuracién del usuario. El objetivo de esta funcionalidad es el
favorecer el dinamismo a la hora de introducir lineas en el unifilar, permitiendo generar un acceso
rapido para aquellas cargas que el usuario suela utilizar con mayor asiduidad.

3.4.1.2 Bloque de Instalacién (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.2.1 Linea —*—

El blogue linea sirve para generar una agrupacidon de elementos unidos a una linea padre. Al pulsar
sobre este botdn se despliega un panel como el que se muestra en la siguiente figura. En el mismo se
observan diferentes cuadros en los que se van definiendo las caracteristicas de la linea:

¥ Linea X
Descripcian Ap nta./Canalizacian
Referencia H | f ' 'i
Longtud {m) 1000 ||| Megnetotémico Ambito de uso
Polaridad ;Z;T:Z:g:nm Intensidad nominal
Catie - Poder de corte
Famil cunes
Fase [Unipolar V] 1% [6 mm# V]

Proteccion lgual que lafase -

[ Limitador de sobretensiones permanentes

@) Consuttar seleccién @) Consultar seleccién
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00
[] Simultaneidad aguas abajo :..’2
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A partir de este elemento se definirdn algunos bloques de configuracion que son comunes al resto de
elementos del programa:

DESCRIPCION:

Descripcion

Referencia

Longitud {m) 10.00

Polaridad IF+N -

- Referencia para el elemento (que puede quedar en blanco).
- Longitud de la canalizacion.

- Polaridad (monofasico/trifasico)
- Ensucaso (linea a la que se conecta)

SIMULTANEIDAD:

Simuttaneidad
Coeficiente aguas amba 1.00 :-.:’]
Simultaneidad aguas abajo 1.00 :..}]
actor ——
Intensidad (A)
Potencia W)

- Coeficiente de aguas arriba. (indica qué fraccion de la carga es transferida a la linea que lo
alimenta).
- Simultaneidad aguas abajo.

El usuario puede definir la simultaneidad sobre la potencia instalada en funcién de las previsiones de
demanda que considere oportunas ademas de las impuestas por el RBT en la ITC-BT-10. Para ello se
establecen las siguientes opciones de simultaneidad:

- Sin simultaneidad (opcién desmarcada). La carga de la linea es igual a la acumulacién directa de

las cargas aguas abajo sin ningun tipo de reduccién.

- Factor. La carga de la linea es igual a la acumulacién de la carga aguas abajo multiplicada por
este factor de simultaneidad.

- Intensidad. Actia como si de una desconexidn de la red se tratase en ese punto de la instalaciéon
respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de intensidad que sustituye
completamente a la intensidad de cdlculo de las lineas aguas abajo.

- Potencia. Actla como si de una desconexién de la red se tratase en ese punto de la instalacion
respecto a las lineas aguas abajo, definiendo un valor de potencia que sustituye completamente
a la potencia de célculo de las lineas aguas abajo.
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Toda esta simultaneidad es acumulada a medida que subimos en el arbol. Esto ayuda a no hacer
estimaciones globales de simultaneidad (mdas complejas y menos acertadas), sino que aplicando una
simultaneidad razonable en cada punto de la instalacién, el resultado final serd una simultaneidad global
por acumulaciones sucesivas. De esta forma se contribuye a que las intensidades resultantes generen
secciones de conductores telescdpicas de forma natural.

El programa comprueba ademas que la simultaneidad aplicada en una linea no sea excesiva de manera
que exista una linea aguas abajo con una carga superior que la linea que lo alimenta.

CABLE:

En funcién de si se ha marcado en las opciones de configuracion la opcidn de descripciéon del cable por
familia o por propiedades, aparecera un cuadro diferente:

Descripcidon por Familia:

Catl AS)
< e

.] HO7Z1-K (AS)
RV-K

v] SZ1-K {85+
RVMV-K

v] RVMAY
REZTMZ1-K (AS)

@) Consultar seleccidn BE;_%Z—F

AL XN

Fase [Rz1kas) - |iinipolar

Neutro [Otm

Cable de proteccién [Otm

- Fase: Se define la familia, si es unipolar o multiconductor dentro de la manguera de aislamiento,
el nimero de conductores/mangueras y la seccion de cada conductor.

- Neutro y Cable de proteccidn: unicamente se definen el nimero de cables y su secciéon

Al pulsar sobre el botdn “Consultar seleccién” se muestra un panel como el siguiente en el que se ofrece
una aclaracion de los datos introducidos, asi como un gréafico intensidad/tiempo de la resistencia
térmica del cable.

& Cable ? 0 X~ Cable ? O X
RZ1-K (AS) 3(36) + 2H(1xE) + 1G6 RZ1-K (AS) 3H(dx6) Multi + 1G6
Tension nominal 0.6/1kV Tensidn nominal 0.6 kV
Aislamiento Poligtileno reticulado (XLPE) | Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta Poliolefina termoplastica (Z1) Cubierta Poliolefina termoplastica (£1)
Material Cobre Material Cobre
3x :. 3x :. 3x :. 2x @ . .

I@@@é@x@l% I@@@éf@\@]%
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Seleccién por Propiedades:

Cable =
[06/1kV ~ | [Cobre ~ | [ Polietiena reticulado (XLPE) = |
Amado [Hilos de acero (M) V]
Cubierta [Polioleﬁna termopléstica (Z1) v]
Meutro ’Igual que |a seccion de fase V]

Cable de proteccidn ’Igual que la seccidn de fase v]

En este caso se deben definir:
- Nivel de tensién (0,6/1kV, 450/750V).
- Material del conductor (Cobre, Aluminio).

- Material del aislamiento (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE), Etileno-
Propileno (EPR), Poliolefina termoplastica (Z1), Elastdmero vulcanizado (S), Poliolefina reticulada
(Z), Mineral).

- Armado (Hilos de acero (M), Hilos de aluminio (MA)).

- Cubierta (Policloruro de vinilo (PVC), Polietileno reticulado (XLPE), Poliolefina termoplastica (Z1),
Poliolefina reticulada (Z)).

El resto de campos para la Fase, Neutro y Cable de proteccidn serian idénticos al modo de seleccion por
familia.

APARAMENTA:

Este cuadro permite al usuario anadir , eliminarz, o modificar ' L 4 la posicion relativa de los
elementos de aparamenta a la linea. A la derecha del listado de elementos aparecen las caracteristicas
del elemento seleccionado, y pulsando sobre el botédn de afadir se despliega un panel en el que
aparecen todos los elementos que se pueden incorporar al disefio de la instalacion.

Aparamenta/Canalizacion > Aparamenta X
zl f ‘ 'i Magnetotémico
Magnetotemico i | Ambito ds uso [Doméstico (IEC 60838) ~ | Fusible
Canalizacion

i i Guardamator
Magnetotémico Intensidad nominal 1M0MA -

Diferencial

Poder de corte
Curva [ 4

Limitader de sobretensiones transitorias

Seccionador

Contactar

|| Limitador de sobretensiones permanentes oo

Analizador de redes

Intermuptor general de maniobra

Condensader

(7)) Congultar seleccidn

Is
[
[
[
[
[
[ Intemuptor en carga
[
[
[
[
[
[

SAl
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- Magnetotérmico. Es el elemento que normalmente se destina a proteger la linea ante
sobreintensidades y cortocircuitos. Se definen dos tipos segin el dmbito de uso: Doméstico e
industrial.

Con el doméstico se tienen Unicamente tres campos a seleccionar: la intensidad nominal, el poder
de corte y el tipo de curva del dispositivo. Al pulsar sobre el botén de “Consultar seleccién” aparece
la curva intensidad/tiempo correspondiente a las caracteristicas introducidas.

Aparamenta | E Gurva 44) 7 D x
Braazaa@
z | * ‘ 100000
Canalizacion 10002

Intensidad nominal

Poder de corte

Tiempo (s
=)
2

Curva

|:| Limitador de sobretensiones pemanentes 001

1 10 100 4000 10000 400000 Ae+00B

Intensidad ()

’ o) Consultar selecciénl

Si se activa el checkbox “Limitador de sobretensiones permanentes” aparecera sobre el esquema unifilar
un icono representativo del sistema de bobinas que se suele colocar en los magnetotérmicos para
provocar el disparo de los mismos en caso de que se produzca una fluctuacién que incremente el valor
de la tension por encima del limite de la seguridad.

En caso de seleccionar un magnetotérmico de uso industrial, el nUmero de pardmetros a establecer para
su definicién aumenta.

Aparamenta || E Curva () > o x|
Braa 23 o @
A+ 3
100000
Magnetatémico ;
r—— Ambito de uso [Industrial (IEC 60947:2) |
Canalizacidn 10000
Intensidad nominal 250A -
1000
Regulacion de |a intensidad nominal 0.8 5
- 100 ]
Factor de disparo en cortocircuito 8.00 | i
10 |
Categoria B (con retardo) -
Poder de corte dttimo (cf) 85.0 '
Poder de corte de servicio 100% - o
[] Limitader de sobretensiones permanentes i i
1 0 100 1000 10000 100000 1e+008
Intensidad cA)
’ o) Consultar selecc:if:n]

En primer lugar, ademas de establecer la intensidad nominal del dispositivo, se permite ejercer una
regulaciéon sobre este valor introduciendo el valor de regulacién en el cuadro.
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El factor de disparo en cortocircuito definira la vertical correspondiente al disparo magnético del
dispositivo como el resultado de multiplicar el valor de la intensidad regulada por dicho factor.

La categoria del dispositivo nos permite definir el Gltimo escaldn de la grafica. En caso de seleccionar
una categoria B (con retardo), nos aparece el siguiente cuadro:

¥ Retardo X
Tiempo de corto retando 0. 05]E
Intensidad de corta duracion admisible 5.0 kKA

e

En el mismo se define el “Tiempo de corto retardo” y la “Intensidad de corta duracién admisible” con lo
gue la gréfica queda totalmente definida.

El poder de corte ultimo no cambia respecto al magnetotérmico doméstico excepto en su valor nominal
(ya que los industriales trabajan con intensidades mas elevadas), pero lo que si que cambia es el
establecimiento de un “Poder de corte de servicio”, el cual se establece como cuartiles del “Poder de
corte ultimo” (25-50-75-100%).

- Fusible. Al igual que el magnetotérmico, los fusibles se suelen utilizar para la proteccién de la
linea ante sobreintensidades y cortocircuitos. Los parametros de regulacion de este dispositivo
se limitan a establecer el tipo (gL/gG o aM), la Intensidad nominal y el Poder de corte.

Aparamenta 'i
ik R
Canalizacion
Intensidad nominal
Poder de corte

9 Consultar seleccion
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- Guardamotor. Es el elemento que se suele colocar para la proteccidn ante sobreintensidades y
cortocircuitos en lineas que alimentan cargas de motor. Para este dispositivo se define Unicamente
la Intensidad nominal y el Poder de corte.

Aparamerta "i
g3

Canalizacion
Intensidad nominal 6A -
Guardamatar -
Poder de corte 15kA -

- Diferencial. Para proteger una linea ante contactos indirectos y pérdidas por corrientes de fuga se
emplea el diferencial. Para definir sus caracteristicas se establece la Intensidad nominal que soporta
a su través, el tipo (Instantaneo, selectivo o retardado) y la Sensibilidad.

Aparamenta

SRR R

Canalizacion

Intensidad nominal 2hA -
Diferencial
Tipo Ingtantaneo -

III o

Sensibilidad WmA -

- Limitador de sobreintensidades transitorias.

- Seccionador.

- Interruptor en carga.

- Contactor.

24 - CYPE



Manual del usuario

CYPELEC REBT

- Contador. Para este elemento (que no aparecera para su inclusion en lineas finales) se definira
Unicamente el tipo de usuario al cual esta destinado su uso, diferenciando entre Vivienda y

otros usos.

Aparamenta

i

EREIE R

C

Tipo de usuario

Eltipo de usuario permite establecer el critero de simultaneidad
en viviendas {tabla 1 de la ITC-BET-10), asi como los valores
méndmos admisibles para la caida de tensian (ITC-BT-19).

- Analizador de redes.

- Interruptor general de maniobra.

- Condensador. El programa permite introducir un condensador en la propia linea para
compensar el factor de potencia. Para ello se define un factor de potencia objetivo en funciéon
del cual se debera colocar un condensador de una capacidad u otra. Ademas, se ofrece la
posibilidad de incluir un contactor para, en caso de estar en una linea que alimente motores
asincronos, poder desconectar los condensadores cuando se corte la alimentacién al motor.

Aparamenta

‘i

SRR

Canalizacion

Factor de potencia objetivo

Las instalaciones en las que el factor de potencia resultante
sea inferior a 1. podran ser compensadas mediante la
instalacion de condensadores que actlden como fuente de
energia reactiva (REBT, ITC-BT-43), modficando el valor del
factor de potencia al valor introducido como objetivo.

0.9%

Contactor

Cuando se utilicen condensadores para mejorar el factor de
potencia en los motores asincronos, la instalacion debe
hacerse de forma que, al cortar la alimentacion al motor,
simultdneamente se desconecten los condensadores (RET,
ITC-BT-43). Esto se puede realizar por medio de un contactor
enclavado con el dispositivo de proteccidn del motar.

[] Con contactor

- SAL

- Canalizacidn. Es un elemento que va a aparecer siempre en la lista y que no se va a poder
eliminar. Su finalidad es recordar al usuario la necesidad de establecer el orden de los
elementos de aparamenta en funcidn de que se quieran colocar al inicio o al final de la linea,
establecer los métodos de instalacion de referencia y las caracteristicas de la conduccién, para
los que se podra seleccionar entre tubo, canal protector, o sin conducto
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Aparamenta/Canalizacidn
z| 4 § |Méiodo de instalacidn de referencia

:Magnetotérrnico | ’E'I: Conductores aislados, pared de madera v] E]

Temperatura ambiente {*C) 400

Nimero de circuitos o cables adicionales 0

@) Consultar seleccian

Conduccion ‘i

[Tubo -] 22 v mm

Para el método de instalacion de referencia se acude a la norma UNE-20460 en la que se definen las
configuraciones de instalacién de referencia con las que calcular las condiciones de funcionamiento del
sistema. Las combinaciones son muchas y para cada una se definen una serie de campos tales como la
temperatura del terreno, factores de correccién, la disposicion de los cables...

Métodos de instalacion de referencia (UME 20460, Tabla 52-B1)

[i:able multiconducter en conductos enterados V] E]

Temperatura del temeno (C) 250

Factor de comeccion por resistividad témica 1,00 (2.5 KmAW) -
Factor de comeccidn por profundidad 1.00(0.7m) -

Nomero de circuitos o cables adicionales 0
Disposicidn de los cables [Cables directamente enterados v]
Separacion entre cables [Nula {cables en contacta) vl

[ (7] Consultar selecciénl

Si se pulsa sobre la flecha azul, se muestra una ventana que ofrece un asistente de configuracion para
facilitar al usuario la eleccidn del montaje que mas se ajuste a sus necesidades:

X UNE 20460-5-523:2004. Tabla 52-B2 X
Instalacién
Tipo de cable
Situacion
Sistema Conductos - ]
En conductos de seccidn circular en pared térmicamente aislante V]
Método de referencia

Punto n2: 2 (AZ)

Cable multiconductor en conductos empotrados en una pared
témicamente aislante.

1z

==
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3.4.1.2.2 Agrupacion J—
Es un tipo de elemento que sirve para agrupar diferentes cargas mediante uno o varios elementos de

proteccion pero sin canalizacion (a diferencia del bloque “Linea”). Los elementos de aparamenta que el
programa permite introducir en un reparto son: diferencial, magnetotérmico, fusible y contactor.

i Agrupacitn X
Descripcidan

Referencia

Polaridad
Simutaneidad

Coeficiente aguas amba 1.00

Simultaneidad aguas abajo 1.00

Intensidad (&)
Paotencia (W) ‘i

Aparamenta
ad/ 139
Dierencia Intensidad nominal
Sensibilidad
o

3.4.1.2.3 Tipologias predefinidas de lineas
Se establecen tres tipologias predefinidas de lineas para mayor comodidad a la hora de ser introducidas:

[“|Linea de Alimentacién a

Subcuadro
)

Linea General de [“IDerivacién Individual
Alimentacién T

I

|‘\;l4'4 *r«[

I
i)

3.4.1.2.4 Carga distribuida T'"'fii?

El concepto de carga distribuida se aplica a situaciones en las que se quiere introducir un conjunto de

cargas con una configuracién determinada para ser tratada como un bloque en su conjunto. Por ejemplo
podria darse el caso de una instalacion de grandes dimensiones como pueda ser una nave industrial o
un hospital en los que se vaya a realizar un reparto de la iluminacién por sectores y en la que resulte
mas cémodo introducir un bloque de carga distribuida para copiarlo varias veces y, a continuacion,
realizar pequefias modificaciones en cada uno de ellos.
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De este modo, el panel de edicién de las Cargas distribuidas seria el siguiente:

> Circuito con carga distribuida O x
Descripcion Simuttaneidad
Referencia Coeficiente aguas amba 1.00 :,’2
Longitud {m) 10.00 [ Simuttaneidad aguas abajo
Polaridad FsN =
- Aparamenta/Canalizacidn
Cable ™ ik R '
Familia RZIK(AS) v/ || |Magnetotémico Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) ~
Canalizacidn
Fase [Unipolar v] 1% [6 mmz v] Intensidad nominal
Neutro lgual que lafase ~ Poder de corte
Proteccidn | lgual que lafase = Curva
1) Consultar seleccién
imitador de sobretensiones permanentes
[C] Limitador de sob p
©) Consultar seleccién
Cargas y derivaciones
a R
Tipa Longitud Cs MNd
1 Receptor 1.00
2| Caja de derivacion 10.00m 1.00 2
3 Receptor 10.00m 1.00
10.00m 1.00
@) Consultar seleccién
P

La ventana muestra los mismos cuadros para la definicidn de las lineas que el resto de ventanas de
introduccion de lineas y cargas, a excepcidn del cuadro especifico “Cargas y derivaciones”:

Cargas y derivaciones
4 3

Tipo Longitud Cs Nd
1 Carga 1 10.00m 1.00
2 Caja de derivacion 10.00m 1.00 3
3 Carga 1 10.00m 1.00
4 Carga 1 10.00m 1.00
3 Carga 1 10.00m 1.00

o) Consultar seleccidn

En el mismo se permite la introduccién de cargas y cajas de derivacion a la lista de elementos a través de
la barra de edicién de listados. Si pulsamos en afiadir, aparece el siguiente cuadro de didlogo:

Carga

Caja de derivacian
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x Carga X ¥ Caja de derivacion X
Descripcion Descripcion
Derivacion Longtud m) H0.00]
i 00
Longitud {m) [ MNumero de receptores 1
Simultaneidad
Simultaneidad
Coeficiente aguas amba 100
Coeficiente aguas amba 1.00
Carga [ Simultansidad aguas abajo
Tipo de receptor i}

Métodos de instalacion de referencia {UNE 20460, Tabla 52-B1)

Métodos de instalacion de referencia (UME 20460, Tabla 52-B1)

[Conductores aiglados en un conducto sobre una pared de madera v] E]

Conductores aislados en un conducto sobre una pared de madera V] E]

Temperatura ambierte (*C) 40.0
Temperatura ambiente (C) 400
Nimero de circutos o cables adicionales 0
Nimero de circuitos o cables adicionales 0

@) Consuttar seleccién @) Consultar seleccidn
Aceptar Cancelar Aceptar

Adicionalmente el programa permite la introduccion de elementos mediante los iconos situados a la
derecha del cuadro “Cargas y derivaciones”. El primero de ellos sirve para introducir un consumo en ruta
y el segundo un consumo en estrella (se muestran las ventanas de ambos asistentes asi como la
representacion de cada modalidad).

¥ Consumo en ruta X~ Consumo en estrella x
Descripcion Descripcion
Longitud de cable entre receptores (m) [10.00) Longitud de cable por derivacian {m) ﬁ
Nimero de receptores 1 Mumero de receptores 2
Tipo de rec:eptor %) |D Tipo de receptor A

Aceptar [ Cancelar ] [ Aceptar ]

v Cargas y derivaciones ? O X v Cargas y derivaciones ? O X

Eraasang | EracaLad@ |
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3.4.1.25 Carga concentrada d')

Este botdn sirve para definir e introducir en la instalacion una linea final junto con su elemento receptor
de potencia. Para definir las propiedades del modelo se muestran los cuadros referentes a la linea que
ya han sido definidos con anterioridad, y un nuevo cuadro en el que se configuran las caracteristicas de

CYPELEC REBT

la carga en si. Para ello se establecen dos modalidades: Prevision y Receptor.

; Circuito con carga concentrada X
Descripcion Carga
Referencia Demanda
Longitud (m) 10.00 Potencia activa (kW) 1.000
Polaridad F+N - Factor de potencia 1.00
Cable ..i Tipo de carga
Familia RZ1-K (AS) - Aparamenta,/Canalizacidn
Fase 1% 6ot =) g 13 -
Neutro Magnetotémico Ambito de uso [Doméstico {IEC £0838) v]
Proteccion Conslizacién Intensidad nominal
— Poder de corte BkA -
o
Simultaneidad
Coeficiente aguas amiba 1.00 :-..’/]

Aceptar

|| Limitador de sobretensiones permanentes

) Consultar seleccidn

La primera de ellas es la Prevision, y se utiliza cuando se esta realizando un disefio preliminar de la
instalacidon en el que Unicamente se desea cuantificar una potencia prevista para la linea. En este
sentido se debera definir la potencia activa prevista en kW, el factor de potencia de la carga supuesta y
el icono que se desea representar en el unifilar, pudiendo escoger entre: lluminaciéon, Emergencias,

Tomas, Motor y Genérica.

Carga

Potencia

Potencia activa (W)

1.000
1.00
r—

Factor de potencia

Tipo de carga Genérica -
Carga

Potencia Receptor

Tipo de receptar

4

G o) @

6
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En segundo lugar se tendria el modo Receptor, en el que el usuario conoceria perfectamente el
elemento que va a colocar en la instalacion, y lo escoge bien de la biblioteca de cargas tipificadas
(seleccionando del desplegable), o bien generando uno nuevo desde el botdn afiadir. En este caso se
desplegaria el mismo panel que al afadir una nueva carga a la biblioteca de cargas tipificadas, y se
procederia a definir las propiedades de la misma.

" Receptores tipificados (Tipo 1) O X ]

Referencia Receptor luminacian 1 é]
Alimentacion ﬁ
Carga | Potencia aparente {(<VA) v‘ 1.000
Ul
Factor de potencia 1.00
Factor de utilizacidn 1.00
Factor de sobredimensionamiento 1.00
Qe [

=R=]"]
3.4.1.2.6 Iconos de cargas predefinidas o =
C1 Puntos de iluminacion, C2 Tomas de corriente de uso general, Motores, C14 Alumbrado de

emergencia, C13 Recarga de vehiculos eléctricos, C9 Instalacién de aire acondicionado, C3 Cocina y
horno, C4 Lavadora Lavavajillas y termo eléctrico, C10 Secadora. Con sus respectivas representaciones

Dj l l l

7~ C9 A oA s s 7S

sobre el unifilar:

&

3.4.1.2.7 Cuadro tipificado ’L_J’_'!‘
Esta opcion permite introducir en el unifilar un cuadro tipificado. El botén del bloque de Proyecto

Unicamente permitia la gestion de los cuadros tipificados almacenados y la adicién de nuevos cuadros,
pero para introducirlos en el unifilar hay que acudir a este botdn situado en el bloque de Instalacidn.

El dmbito de aplicacién seria similar al de carga distribuida, pero con la salvedad de que las
modificaciones que se realicen en un bloque se veran reflejadas en todos los bloques del mismo tipo
introducidos en la obra. Un claro ejemplo de aplicacién seria el disefio de un grupo de viviendas para las
cuales se define previamente la distribucién de las lineas eléctricas y, a continuacion, insertan tantos
bloques como viviendas se quieran plantear.
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¥ Cuadro tipificado X
Cable 'i Descripcitn

Familia Referencia

Fase [Unipolar V] 1% [6 mm? '] Longitud {m} 10.00

Nevtro lgual que lafase ~ Seleccion del tipo de cuadro
ReEEEhT lgual que afase > [1: Vivienda de electrficacién basica, sin desdoble del crouto C4_v| [ [

Consultar seleccid

Método de ir 1 de referencia Smuftancidad
B1: Conductores aislados, pared de madera '] E] Cosficiente aguas amba 100
Temperatura ambiente {'C) 400
Nimero de cincuitos o cables adicionales o

) Consultar seleccion

Conduccidn 'i

[Tubo '] [3\2 '] mm

e =a

El panel especifico en este caso hace referencia a la biblioteca de cuadros tipificados:

Seleccion del tipo de cuadro
[ R RD

[ ig3) Consultar seleccién]

Al pulsar el botén Afadir se muestra la ventana de introduccién de cuadros tipificados ya mostrada con

anterioridad:
-
¥ Cuadros tipificados O X
Descripcién Agrupaciones y circuttos -
Referencia Vivienda de electrficacion basica. sin desdo Z | f ‘ a
Polaridad R Tipo Cs P FP Carga Longitud Cable Ne
1 C1 Circuto | 1.00 | 2300kW | 100  luminacién | 20.00m  HO7VK €
Simultaneidad 2/C2| Circuto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HO7V-K
. . . - 50 3/C3| Circuito | 100 | 5750kW | 1.00 Tomas 10.00m  HO7VK
Simutancidad aguas sbajo | gisad ey : 4/C4| Circuto | 100 | 4600kW | 100 | Tomas | 1500m | HO7VK
5|C5| Circuto | 1.00 | 3.680kW | 1.00 Tomas 2000m | HOZVK
Aparamenta 'i

SRR X

Fusible

Tipo Ligc -
Contacr P
Canalizacién Intensidad nominal

Intermuptor en ca... Poder de corte
Magnetotémico

Diferencial @) Consuttar seleccién E
) Consutiar seleccidn

e e
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3.4.1.2.8 Grupo electrégeno

§

CYPELEC REBT

El programa ofrece la posibilidad de introducir un suministro complementario a través de un grupo
electrégeno que puede dar servicio a la totalidad de la instalacién, a una parte de la instalacién o para
poner en marcha los servicios de emergencia que se estimen oportunos en caso de fallo del suministro

normal.
H o o CYPELEC REBT ? -8 x
Uniflar | Arbol DR QA LN Q| W&
e = 2 h @ ) o 8 %
MYe”s |l £% g & RO & e %
- Reparto  Linea Carga Carga | Cusdo  Gupo  Transfomador Bateria de h
B [ | detibuds concertrada -, tpficads clecrigeno  BT/BT  condensadores || | L j3 é'hI Ve
Proyects Instalacién Edicién Caloulo
i = i
e840
B9 Grupo electrdgeno
> €2 Tomas
- Reparto
& C1 luminacisn
3 ©1 luminacién
& C1 luminasién
& C1 luminacisn
3 ©1 luminacién £
L C1 uminagin
& C2 Tomas
Ly C2 Tomas
Sy :
= i |
B o Foooenenanees 2
I [ I
, I S
T ‘ T T
I 1 I 1 I
TR o® o ® O ® ® ® T
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3.4.1.2.9 Transformador BT/BT @

A lo largo del recorrido de la instalacion se ofrece la posibilidad de introducir un transformador
intermedio para la elevacién o reduccidn de la tensidon nominal, como es el caso del empleo de un
transformador para instalaciones que se alimenten a muy baja tension de seguridad (MBTS).

[~ sl &) CYPELEC REBT ¥ o X
Unifilar Abal

BRAE 28 0@ |we

® & £ = L0 é)
E’ V T()
-I -l Reparto Linea = Carga Carga [ = Cuadro Grupo  Transformador  Bateria de

; ! A
5 | deimbuda concentroda tpficado lectigens  8T/8T  condensadores | ||| | | + ;h e
Proyecta Z

Edicién Visualizacién | Calculo
¥
EX AT

=L Reparto
fey €1 luminacidn
L. C1 luminacién

el ¢ 8 A X111 de%k

=N |

{ L O luminacién
& C2 Tomas |

|
L C2 Tomas % {3\
L.y C2 Tomas
&8 Transformader ET/ET
‘.. % Circuito con cangs distibuida a) b

{48 Circuito con canga distribuida
.43 Circuito con canga distribida

m

N
A
D
A
B
A
e S ()

m | »
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3.4.1.2.10 Bateria de condensadores &#
El factor de potencia en cualquier parte de la instalacién podra ser mejorado mediante la introduccién

de una bateria de condensadores que podrad instalarse tanto a nivel individual (receptor) como a nivel
colectivo (grupo de circuitos).

& - - o T
Uniir | Aebol HRGE LA Q| W&
& ) (. @ =
HYes 1l £5 8 & °%F H @ 8 4 XIS O %
a Reparto Linea e Cogn D F E | Goio  Gupo  Trendomador  Bateriade 1 .
B [ derbuda concemrada tpficado electigeno  BT/BT  condenssdores || | L _<|>_; ;h Va
Proyecto Instalacién Edicién \ én | Calculo
b s ]
-4 0
{0 C2Tomas
{03 C2Tomas
{0 C2Tomas
E--_L Reparo
! © Matr
-3 Motor
i Baterfa de condensadores
[

3.4.1.3 Bloque de edicién (disponible en solapas Unifilar y Arbol)

3.4.1.3.1 Eliminar —*—
Elimina el elemento seleccionado.

3.4.1.3.2 lgualar propiedades J-J-

Iguala propiedades del primer elemento seleccionado al siguiente. Al seleccionar el elemento de
referencia aparece una ventana en la que se debe seleccionar qué propiedades se desea guardar en
memoria para copiarlas en otros elementos.

i Copiar X
Componentes
Canalizacion

Cuadro tipficado
Simutansidad

[ Aceptar { [Cancelar
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3.4.1.3.3 Copiar —J-
Copia un elemento para pegarlo tantas veces como se quiera sobre el propio unifilar.

3.4.1.3.4 Mover 1=
Mueve un elemento del unifilar de su posicién actual a la que se desee.

3.4.1.3.,5 Crear un grupo de lineas nuevo J—
Al seleccionar esta opcidn, todos los elementos que se seleccionen seran guardados como un nuevo

grupo de lineas con una referencia dada.

¥ Grupo de lineas X

Referencia |

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

3.4.1.3.6 Insertar un grupo de lineas en el esquema :I_i
Inserta un grupo de lineas en el esquema seleccionando de entre los grupos de lineas guardados con

anterioridad. Se insertard como un bloque, pero se podran editar sus elementos individualmente.

! Grupo de lineas x
Grupo de lineas Muevo grupo de lineas 2« @ D

,,,,,,,,,,,,,,, Nuevo grupo de lineas
[l Muevo grupo de lineas 2

B

@ 7

=

3.4.1.4 Bloque de visualizacion (sé6lo en solapa Unifilar)
| A
3.4.1.4.1 Expandir/contraer circuitos

1
3.4.1.4.2 Expandir/contraer cuadros tipificados Fh

3.4.1.4.3 Mostrar/Ocultar incidencias Qo
Si activa esta opcidn se resaltara los elementos en los que se haya producido algun error. Si posiciona el

cursor del ratén sobre dichos elementos se visualizara el mensaje descriptivo de dicho error.
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3.4.1.5 Bloque de calculo (sé6lo en solapa Unifilar)

\'/,
3.4.15.1 Comprobar /X

Al pulsar sobre este botdn se ejecutan todos los procesos de comprobacién de normativa que
implementa el programa. Internamente se comprueba si los pardmetros que el usuario ha introducido
para dimensionar la instalacion estan dentro de los criterios que admite la normativa vigente. El
resultado es una visualizacidn directa sobre el unifilar de todas aquellas lineas que presenten errores o
avisos:

[x]

&

Si se pulsa sobre alguna de las lineas con errores se despliega una ventana en la que se muestran todas
las comprobaciones que se han realizado para la linea en cuestidon, las que cumplen la normativa
aparecen con un “tick” verde, las que no cumplen con un “aspa” roja y las que presentan algun aviso al
usuario con un triangulo amarillo con signo de exclamacion:
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[ Mostrar sélo las comprobaciones que no se cumplen

CYPELEC REBT

Ver el listado completo

Estado Comprobacién
/1 Aviso Esquema de |a instalacién eléctrica (ITC-BT-12)

¥ Cumple | Derivacién individual. Cables (ITC-BT-15, apartado 3)

¥ Cumple | Derivacién individual. Conductor neutro (ITC-BT-15, apartado 3)

¥ Cumple | Derivacién individual. Conductor de proteccién (ITC-BT-18, apartado 3.4)

0 Emor Intensidad admisible (UNE 20460-5-523, Anexo B)

oErmr Coondinacién entre conductores y de proteccion contra (UNE-HD 60364-4-43, apartado 433.1)
¥ Cumple | Caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra corocircuites (UNE-HD 60364-4-43, apartado 434.5.1)

¥ Cumple | Caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos (UNE-HD 60364-4-43, apartada 434 5.2)

¥ Cumple  Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccisn (ITC-BT-17, apartado 1.3)

¥ Cumple | Sensibiidad de los dferenciales (I TC-BT-19, apartado 2.9)

¥ Cumple | Sensibiidad de los diferenciales (I TC-BT-25, apartado 2.1)

¥ Cumple | Intensidad asignada de los dferenciales (I TC-BT-25, apartado 2.1)

) Hay 2 comprobaciones que no se cumplen.

6n entre y dispositivos de i6n contra (UNE-HD 60364443, apartado 433.1)

o ;
[y Vistapreliminar §3% Configuracién 2 Imprimir ) Buscar

O Compati £ Eortars {3 Examinar Debug

L=l <L,
L,145xL, = 4541 A

Donde:
es la intensidad de disefio del circuito (38.94 A);

I, es la intensidad permanente admisible del cable (31.32 A);
I_ es la intensidad asignada del dispositivo de proteccion (25.00 A);

Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada I es la corriente seleccionada.

Aceptar

Coordinacién entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas (UNE-HD 60364-4-43, apartado 433.1)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

I, eslaintensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de proteccion (40.00 A).

K

Seleccionando cualquiera de las comprobaciones que no cumplan normativa se puede visualizar en la
parte inferior de la ventana la comprobacion que se realiza y el motivo que genera el incumplimiento de
la normativa. Todas las comprobaciones vienen justificadas con la norma de la cual ha sido extraido el

criterio correspondiente y, del mismo modo, si se pulsa el botén “Ver el listado completo” situado en la

parte superior derecha de la ventana, aparece un documento que recoge todos y cada
calculos y comprobaciones realizadas a la hora de evaluar la instalacién:

uno de los

2w w34.2311.20mA

SPAA03 1, IS DEdRR e COMETE LS AU Bt s

£15050; forr

roTmATERAr A0 Gy o dselan g e
T, 1800 12m0

cireuitamizimas, Iaresistarncia®, da us inass se calcula aln
-ENGDR05-0, partacod 4 L -

Siando,

2.3delancrma

redeiwatems
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3.4.1.5.2 Dimensionar 4
El programa también ofrece la posibilidad de realizar un dimensionado preliminar de las lineas de la
instalacion, para ello toma como referencia la intensidad que se prevé va a circular por el conductor y
establece una secciéon de modo que la intensidad maxima permitida por dicha seccidn supere la prevista.
Del mismo modo trata de determinar una intensidad nominal de la aparamenta de la linea para que sea

*

CYPELEC REBT

superior a la intensidad prevista, pero inferior a la mdxima admisible por el cable.

Si el usuario desea que el dimensionado no varie las caracteristicas introducidas en una linea en
particular o de los elementos de proteccién de la misma, se ofrece la posibilidad de bloquear el
dimensionamiento de dicha linea o elemento. Para ello, se selecciona la linea deseada y se bloquea el
dimensionamiento mediante la pulsacién del botdn con forma de candado situado en la esquina
superior derecha del cuadro correspondiente (pudiendo estar sin bloquear=candado abierto o

bloqueado=candado cerrado).
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¥ Dimensionar X

‘Seociones de los cables

Las secaiones de los cables se dimensionan por intensidad admisible
(calertamiento). tenindo en cuenta, ademds, las sscciones minimas especificadas
en el reglamento, en funcion deltipo de linea.

Desde la seccisn minima h

Dispostivos ds proteccion

Los dispositivos de proteccién fmagnetotémicos, fusbles y quardamotores) se:
dimensionan por intensidad nominal y poder de corte.

Desde el valor minimo -

Canaizaciones

Se dimensiona segtinla |TC-BT-15 ¢l tamafio de Ia canalizacién, pera no se modfica
eltpo infroducido fubo o canal protecter)

Desde las dimensiones minimas -
— sl o5 dinensiones minimas —

Apariir e las dmensiones seleccionades

L,
% Canalizacian {-
Polaridad | F+N+G
Longitud : 10.00 m v Gircuito con camga concentrada x
HO7Z1-K (AS) 3G2.5 = - =
Instalacion : B1 EsapeRn Lo
e @6 Referencia P Demanda Receptor +
Longitud m) 1000 || Tipo de receptor | 2: temas de comients 2.3 kKW meonofdsica v ZAD
rons |
Cable [()]
A\ Fase [Ho7z1K (A8) =] [Lnipolar v 1 [25mm <] ||
Newtro Igual que la seccién de fase Coeficiente aguas ariba 100 &
Cable de proteccién Igual que la seccién defase e @)
) Consutar selecdién 28
: Ambito de uso Doméstico (IEC 60838) +
Métodos de nstalacion de referencia (UNE 20460, Tabla 52.B1) Canalizacién
Intensided nominal
Conductores aislados en un conducto sobre una pared do madera (1)~ (48]
Poder de corte
Temperstura ambiente (C) 00
Cuva
Nimero de circuitos o cables adicionales 0
7] Limitador de scbretensiones pemanentes
) Consultar seleccién
) Consutar selecdién
[7| Canalizacién [
oo T —
Acepiar
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3.4.2 Barrade herramientas de la solapa Implantacion

Junto a las solapas "Unifilar" y "Arbol" (parte superior izquierda de la ventana de trabajo de CYPELEC
REBT) se encuentra la solapa "Implantacién”. En ella, el usuario puede dibujar una vista en planta de la
instalacion mediante las opciones que aparecen en su barra de herramientas, compuesta por las
secciones Planos, Instalacion y Edicion. Se pueden introducir lineas de circuitos, elementos de
suministro, derivacién, maniobra y cargas finales para su posterior impresién en un plano. Esta
funcionalidad permite una total libertad a la hora de realizar disefios y de introducir elementos, y se
puede modificar su posicién y orientacidn en todo momento con las herramientas de edicion.

F? EH - & Cp - CYPELEC REBT - v2015.g - [N-\__\plurifamiliar 8 viviendas elece] ?2 _ O X
Unifilar Arbol Implantacién R G E LM ‘@' -
? B - ve=o O v X B (HEA = ¢ 2@ o B Z|¥ Q
GR !|lo= oy *EA|(HO/Xo e |rn—, = I
2 @ @ mwa FAN N o) ERE e | | B =@ T Q g
Flanos Instalacisn Edicidn
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CYPELEC REBT

4. Medicion de la instalacion y exportacion a FIEBDC-3 & ¥

El programa mide los elementos de la instalacién introducidos en el esquema unifilar (cables,
protecciones, conducciones...). Se genera un documento preparado para su impresién y también es
posible generar un fichero en formato FIEBDC-3, que puede ser importado por programas de
mediciones y presupuestos como "Arquimedes".

B &
B 2

Proyecto

Agupacién Linea

Implantacion

i i }‘ Exportar en formato BC3

= Nombre del fichero

T = !
= [ o5 \Ejemplos \C YPELEC REBT\wivienda unifamiliar elece dat'wivienda urifamiliar bc ] J_ J_} j} m

T Cuadr local
ERAT
| Fuerza
€ F1 Tomas
€ F2Tomas
& F3Tomas
© F4Tomas
| FaseR
3 Al luminacién
w3 E1 Emergencia
| Fase S
© Al luminacién
© E1 Emergencia
| FaseT
& Al luminacitn
© E1 Emergencia
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CYPELEC REBT - v2015.g - \RED-DENTRO\Buzon\. Nlocal piblico pequefio clece] ?
NN aR NNV S

Ll &Y e %

Visualizacién  Caleulo

Ve

A Compartr £]) Exportar~ {B Examinar Debug

2.-FUSIBLES

3.-CABLES

5.-0TROS

1.- MAGNETOTERMICOS

,

iNDICE
1.-MAGNETOTERMICOS
4.-CANALIZACIONES
Obra bc3
gnetotérmicos
Codigo Uds Descripcion Cantidad|

001.001(Unidades|
001.002[Unidades|
001.003[Unidades|

[Doméstico (IEC 60898); L:25A1,:6 kA; Curva: C| 1.00
[Doméstico (IEC 60898); .1 10 A; I_ 2 6 kA; Curva: C| 8.00
Domestico (IEC 60898); I : 16 A; I_ : 6 kA; Curva: C| 1.00

2.- FUSIBLES

Fusibles

Cédigo Uds

Descripcian

Cantidad

002.001|Unidades|Tipo gl/gG; I.: 25 A; I_;: 20 kAl 1.00
002.002|Unidades|Tipo gl/gG; I .- 25 A; I_ - 50 kAl 1.00

3.- CABLES

Aceptar

Cables
Cadigo [Uds| Descripcidn Cantidad|
005.001{m?2| RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termoplastica (Z1), 6 mm?2. Unipolar | 100.00
005.002|m2[RZ1-K (AS) 0,6/1 kV Cobre, Poliolefina termopldstica (Z1), 10 mmz2. Unipolar| 50.00
005.003|m2 HO7Z1-K (AS) 450/750 V Cobre, 6 mm?2. Unipolar 50.00
005.004|m?2 HO7V-K 450/750 V Cobre, 1.5 mmz2. Unipolar 360.00
005.005[m?2 HO7V-K 450/750 V Cobre, 2.5 mm?2. Unipolar 60.00 2
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5.Planos ¥

Al pinchar sobre este botdn se despliega un panel en el que se permite al usuario gestionar los planos
gue desee generar.

5.1. Seleccion de planos

i Seleccion de planos ? O x
EERE=IE R
Dibujar ~ Mombre Concuadro  Perférico

Aceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] [ Capas ]

Se dispone de los siguientes botones:

Anadir un nuevo elemento a la lista.
H Eliminar el elemento seleccionado.
Copiar elemento seleccionado y anadirlo a la lista.

P . . .
Editar elemento seleccionado en la lista.

t*3 Mover un lugar hacia arriba/abajo el elemento seleccionado de la lista.
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Ademas se dispone de los botones:

CYPELEC REBT

Cajetin: Se despliega un panel en el que se permite editar o afadir los cajetines a incluir en los planos.

¥ Seleccién de cajetin o ? x
Perférico H
DXF Cajetin
Ninguno
) CYPE
Telecomunicaciones
Vacio
Ancho | 160.0| mm
Alto 53.0| mm
BRQ@ LA
Projeci: B Mombre chra | Epedient
BTl B Mombre chra 2 @ Expedienk
S hclin: B3 hacltn
Prople lalo: oF Prople ko
Flaro: Flanka: @Flania
£ Mombre plania
Anulkc o
@ Amul kcko
e

Grabar: Guarda los datos en memoria.

Capas:

[ Listado de capas |

[ Comunes a todos los planos ]
[ Plano de electicidad |
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Listado de capas:

[y Vista preiiminar 5% Corfiguacién 2 Imprimic ) Buscar

P Compat 1 Exportar~ B Baminar Debvg [ Cerar

CYPELEC REBT

Listado de capas usadas

Fecha:08/10/14

Plano de electricidad

Grupos Nombre del elemento Capa Color|
Titulo [Titulo de referencia del plano|TITULOS 9

Enmarcado del plano ENMARCADO_DEL_PLANO 9
Suministro SUMINISTRO 106
Linea LINEA 153
Distribucion DISTRIBUCION 125

Plano de electricidad|Cuadro tipificado CUADRO_TIPIFICADO 160
Grupo electrogeno GRUPQ_ELECTROGENO 222
Bateria de condensadores |BATERIA_DE_CONDENSADOQRES|32
Cajetin CAJETIN 153

Comunes a todos los planos y Plano de electricidad:

b Definicion de capas oo O X
Mombre del elemento Color  Capa
H Marco 1 RECUAD_MARCO
Tablas M Limites 2| RECUAD_LIMITES

Valores predeterminados

E Ayuda para los colores:

& Ayuda X

Puede consultar y modiicar s capas definidas: nombre y nimero de color. En sl caso de los ficheros DXF o DWG, un nimero no
equivale & un color determinado. Eso depende del programa de CAD donde se importe, ya que es al i donde se reaiiza la asociacién
Es decir, en un programa de CAD el color 1 es & rojo, pero en oo programa puede ser el azul. Los programas de CYPE Ingsnieros
también fienen definida una asignacién de colores. La comespendencia nimero./calor es la siguierte:

Co W MWz B B B s W7 W Es Mo [0 Bz e [e s

Ws W7 He Wl o 02 W2 H He Wl Hs B Bz le lo [0

W2 W W W B B B W Bo (4 e Be B Bs Bs le

W W+ (150 [ 51 [s2 [053 [Ws¢ [ss Mss Ms7 Ms: M3 [s0 [61 [Mez [e2

Ws: M5 Mles W7 MEee Wes (070 (77 W72 (072 W7+ W75 W7 W7 Wz Wl

Mo [e1 [Ms2 [Mes e [es Mes Me7 Mes M9 W% 9 W2 We W WS

Wos o7 Mse W [oo []io1 [0z [0z [i0¢ (105 [l0s W07 Wi0e Wi0s [i10 []i11
W2 @z Wl s s W7 leoe lee Bz [ @2z @z flzs lhzs Wz il
W12e W29 W30 [131 (132 (33 3¢ s e 07 hae s [vd0 (et a2 [es
Wi W45 W14 @147 W42 [l4s @50 151 52 [ss 54 [iss liss s Wise s
W50 [is1 Wis2 [ve: Wlves [ves Wes s7 Mvse Mlss W70 (71 72 i i7s 7S
W7s W77 W7 [0 Weo (et e2 [es es [es Mes Wve7 Wvee Wves Wiso st
W52 [193 W9+ [ies Wos 157 Wise Eise 200 (201 202 203 204 (205 Q206 Q207
W20z 205 W20 21 212 (203 204 205 M2ie 217 2ie 2o 220 [z ez ez
W22 W25 W22 227 Weze 220 230 (231 232 (2o W23 2ss W2 27 e e
W20 D24 242 243 Wese [2e5 226 247 W24e 240 250 @250 (252 0253

Por tarto, en caso de dibviar ol plano directamente por impresora o plotter, si admite color, se usara esta codficacién
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Al pulsar afiadir un nuevo plano aparece el editor del plano:

*  Edicién del plano (Plano de electricidad) ? X

Configuracion del plano

[ Detalle de cada cuadno y subcuadro por separado

Escala 1:
=

Seleccionando la escala (se recomienda una escala del orden de 1:1) y la configuracion del plano se
genera un nuevo elemento en la lista:

¥ Seleccién de planos ? O X
EEREEIE R
Dibujar ~ Nombre Con cuadro  Perférico
Plano de electricidad DXF [=]
|
|
Aceptar [ Cajetin ] [ Grabar ] [ Capas ] I

Si se acepta el panel se pasa a la ventana de comprobacién de planos.
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5.2. Comprobacion de planos
En principio, si no se tiene marcado el botén de la barra superior “Detalle de todos los dibujos”, el
plano aparecerd vacio. Por ello, para visualizar el esquema se debera marcar dicha opcioén.

& Composicién de planos

o4 =] =] @ &

Nuevo Bomar Certrartodos Centrarplanos | Editar Mover Detalle de |Detalle detodos | Imprimir  imprimir E &
RAGQ LA NG @

planc vacios losplancs  scleccionados | dibuje dibujo undibujo | losdbujos | todos  seleccionades

(1)A0 :

n

e im

« 1 m »
Grupo: DXF

b Composicién de planos ?2 O X%
O @ &

Muevo Bomar Centrartodos Centrarplanos | Editar Mover Detalle de Detalle de todos | Imprimir Imprimir @ @ @ wé ’@\ ‘@l %
plano wvacios losplanos seleccionados | dibujo dibujo  un dibujo los dibujos todos seleccionados

A Nuevo Plano: Permite crear un nuevo plano para mover a él objetos. Al pulsar este icono se
despliega el siguiente panel en el que se define el tamafio y orientacién del plano:

¥ Bija el Formato del Plano x
Perférico: DXF
Grupo de Formatos: DIN A
Margenes
Nombre DimX, Dimy =
lzq: 30 mm
Al 840 ho4 | Der- 30 mm
A2 h54 420
Sup: 30 mm
Ad-Vertical 297 420
A3 420 257 ||E Inf: 30 mm
Ad-Vertical 210|  297| || Dibuar
257 210 CON Marco
~ | CON Limites

e
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il Borrar Vacios: Elimina aquellos planos que no tengan objetos.

Centrar todos los planos: Recupera en todos los planos las posiciones originales de los objetos
movidos por el usuario.

Centrar planos seleccionados: Recupera en los planos seleccionados las posiciones originales de los
objetos movidos por el usuario.

& e - . .
Editar dibujo: Permite al usuario mover los textos en el plano.

Mover dibujo: Permite cambiar la posicidn de los objetos dentro del mismo plano, o bien moverlos
a otro distinto. En este caso, también se mueven los objetos ligados al seleccionado.

Detalle de un dibujo: Permite ver un objeto con realismo pulsando en él. Al pulsar otra vez, vuelve
al estado original.

Detalle de todos los dibujos: Permite ver todos los objetos con realismo pulsando en él. Al pulsar
otra vez, vuelve al estado original.

@ Imprimir todos.

& Imprimir seleccionados: Tras activar esta opcion, pulse sobre los planos seleccionados. A
continuacién pulse el botén derecho del ratén y confirme la impresién de los planos seleccionados.

Seleccion del formato de dibujo.
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